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Pliage d’un oiseau avec des ailes
proportionnellement plus courtes ou plus longues

à partir d’un autre quadrilatère
en réinterprétant le moins possible les consignes de pliage

. . . en vue de caractériser un pliage « réussi ».
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Dans un rectangle

On obtient une base
préliminaire.

Mais il est ensuite im-
possible d’aplatir le pli
pétale sans faire de
nouveaux plis.
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Dans un losange

Les « pointes » devraient être alignées.
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Oiseaux pliés dans un losange dont les sommets sont milieux
des côtés d’une feuille A4.
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Pliage d’un oiseau
avec un cou et une queue de longueurs différentes

à partir d’un nouveau quadrilatère,
toujours en réinterprétant le moins possible les consignes
de pliage

. . . en vue de caractériser un pliage « réussi ».
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Oiseaux pliés dans un cerf-volant dont les sommets sont
milieux des largeurs d’une feuille A4 et à 10,5 cm d’un bord de
la longueur.
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Avec un cerf-volant

Et si on se permet de ne pas démarrer avec l’intersection des
deux diagonales . . .

Exploration avec GeoGebra
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Propriété du triangle
La distance d’un sommet aux
points de contact du cercle ins-
crit avec les côtés dont ce som-
met est extrémité vaut le demi-
périmètre du triangle diminué
de la longueur du côté opposé
à ce sommet.
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On va imposer à O, sur l’axe
de symétrie BD du cerf-volant,
que

pOAD − |AD| = pOAB − |AB |
O

BD

A

|OA|+|AD|+|DO|
2 − |AD| = |OA|+|AB|+|BO|

2 − |AB |
⇔ |OA| − |AD|+ |DO| = |OA| − |AB |+ |BO|
⇔ −|AD|+ |DO| = −|AB |+ |BO|
⇔ |DO| = |AD| − |AB |+ (|BD| − |DO|)
⇔ |DO| = |AD|−|AB|+|BD|

2

et |DO| = |AD|+|AB|+|BD|
2 − |AB | = pABD − |AB |

O est point de contact du cercle inscrit à ABD avec [BD].
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Choix du point O, dit de Loiseau, afin que
Dans la base préliminaire, le point O et les sommets de la
feuille sont alignés.
De plus, les plis pétales s’aplatissent bien et sont à la
même hauteur pour les deux ailes.

Est-il possible de construire ce point ?
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Conclusions de nos observations
Un quadrilatère qui admet un point de Loiseau a
nécessairement les sommes des longueurs des côtés
opposés égales.
Le quadrilatère des « charnières » a aussi les sommes des
longueurs des côtés opposés égales.
Le quadrilatère des charnières est circonscriptible à un
cercle.

Remarque
Dans le cas d’un quadrilatère,
Circonscriptible à un cercle ⇔ Les sommes des longueurs des
côtés opposés sont égales.
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Si le point O existe,

B

C

D

A

0

il satisfait :
|OA| − |OC | = |BA| − |BC |
|OB | − |OD| = |CB |− |CD|
et
|OA| − |OC | = |DA| − |DC |
|OB | − |OD| = |AB | − |AD|

Remarque : si on admet la
propriété, on retrouve que
|AB |+ |CD| = |BC |+ |DA|
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|BTB | − |OTB | = |BC | − |OC |?

B

C

D

A

X

T T
B C

|OTB | = |OTC |
|BTB | = |BX |
|CTC | = |CX |

|BTB | − |OTB | = |BX | − |OTC |

|BC |− |OC | = (|BX |+ |XC |)−|OC |
= |BX |+ |CTC | − |OC |
= |BX |−(|OC |−|CTC |)
= |BX | − |OTC |

|BTB | − |OTB | = |BA| − |OA| (par « symétrie »)
Donc 0 = |BC | − |OC | − (|BA| − |OA|)
ou |OA| − |OC | = |BA| − |BC |
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A
B

C

D

0

Branche par A et C
|OB | − |OD| = |AB | − |AD|
Branche d’hyperbole par A et C ,
de foyers B et D.

Branche par B et D
|OA| − |OC | = |BA| − |BC | = 0
Branche d’hyperbole dégénérée :
médiatrice de [AC ] = BD
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A

B

C

D

0

W

Z

|OB |−|OD|? =?|AB |−|AD|

|AB | − |AD|

= (|AW |+ |WB |)− (|AZ |+ |ZD|)

= (|AW |− |AZ |)+(|WB |− |ZD|)

= 0+ (|BO| − |OD|)

= |OB | − |OD|
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Dans les classes
Références

Opportunité pour
susciter l’intérêt des élèves
utiliser le vocabulaire et les notions mathématiques

diagonales, bissectrice, axes de symétrie
tangente à un cercle
cercle inscrit (à un polygone convexe)
hyperbole

généraliser, explorer des situations avec un logiciel de
géométrie dynamique, conjecturer, démontrer,. . .
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Justin, 1987. Aspects mathématiques du pliage de papier.
L’ouvert, No47, 1-14.
Justin, 1994. Mathematical remarks about origami bases.
Symmetry : Culture and Science, Vol 5, No2, 153-165.
Tougne, 1983. Jeux Mathématiques - L’art mineur des
origamis et la plus belle des sciences : la géométrie, Pour
la science, No64, 113-119.
Tougne, 2008. Les joies du pliage, Pour la science, dossier
No59, 68-74.
Des pliages en classe de mathématiques -
http://origamimaths.blogspot.be/
Groupe d’Enseignement Mathématique -
http://www.gem-math.be/
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Merci pour votre attention
et votre participation, des questions ?
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